MUHAZIRO 2

Mikroorganizmlarin fiziologiyasi-metabolizmi,qgidalanma va
coxalmasi.Sterilizasiya vo dezinfeksiya.Kimyavi terapiyanin
asaslari.Antibiotiklar, alinmasi, tasnifati ve totbiqi.Mikroblarin
antibiotiklora qarsi hassasliginin tayini.



Mikrob alomi

Huceyrs formalari
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Mikroorganizmlarin
i fiziologiyasi haqqinda anlayis

Mikroblarin fiziologiyasi - mikrobiologiyanin
mikroblarin hayat faaliyyatini, gidalanma,
maddaler mubadilesi, tenaffis, bdyums,
coxalma, otraf muhitle garsiigh 3lags
proseslarini 0yranan bolmasidir.




MIKROORQANIZMLORIN
i FIZIOLOGIYASI

s Fiziologiya mikroorganizmlarin hayati
funksiyalarini dyranir: gidalanma, tonaffls,
boyuma va coxalma. Fizioloji funksiyalar
davamli maddalar mubadilasina
(metabolizma) asaslanir.

= Maddalar mubadilasinin mahiyyati iki aks va
eyni zamanda bir-biri ilo alagali proseslardan
ibaratdir: assimilyasiya (anabolizm) va
dissimilyasiya (katabolizm).
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Bakterial htuceyralarin kimyavi
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Bakteriyalarin gidalanma novlari

Mikroorganizmlarin gidalanmasi tgun
manbalarina gora bolundr:

ayAutotroflar — 6z huceyralarini qurmaq tcun CO2
vo digar geyri-uzvi birlasmalardan
(serobakteriyalar, domir bakteriyalar,
nitrifikasiyaedici bakteriyalar) istifads edir.

pyHeterotroflar — hazir tzvi birlesmalarin hesabina
gidalanirlar. Karbohidratlari hekzos, spirt va amin
tursularindan alirlar.

Saprofitlar olmus tzvi maddslarlls gidalanirlar




Bakteriyalarin gidalanma

‘L novlori

Enerji manbayina gora bakteriyalar
farglanir:

-.Fototroflar (yani fotosintezlasdirma
bakteriyalar) — goy-yasil yosunlar.

-Hemotroflar — kimyavi enerji manbalarina
ehtiyac duyan bakteriyalar.




‘L Bakteriyalarin gidalanma tiplari

Oksidlasdirici substratdan asili olarag donor
adlandirdigimiz elektron va ya hidrogena
gora mikroorganizmlar bolundr:

- Litotroflar — Donor gisminda geyri-Uzvi
birlosmalardan alinan hidrogendan istifads
edir.

- Organotroflar — Donor gisminda Uzvi
maddalardan alinan hidrogendan istifads
edir



Azotu manimsamasina gors
mikroorganizmlar 2 grupa bolundr:

= Aminoavtotroflar — hansilar ki, hliceyranin
zulal sintezi Gcln havanin molekulyar
azotundan (mas.azotbakteriyalar) vo ya
amoniy duzlarindan manimsayirla.

= Aminoheterotroflar — Azotu Uzvi
birlosmalardan — amin tursularindan,
murakkab zulallardan alir. Onlara butiln

patogen mikroorganizimlar va saprofitlarin
coxu aiddir.
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Neyromidaza —
Agressiya patogenin yayilma
fermenti
Faqositlor Fibrin laxtasini
torafindon hall aradan qaldinr.
lunmasina vo Mikrobun
o ol o organizmds
antitel tosiring yayilmasini tomin
davamhhiq yaradir edir
Hialuronidaza Lesitovitellaza
- Sahib hliceyranin
Hialuron membraninin
tursusunu lipoproteidlarini

parcalayir parcalayir




Qidalanma mexanizmi

Qida maddalarinin huceyraya daxil

olmasini sarti olaraq dord mexanizma ayirmaq olar:
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Baketeriyalarin tosnifat
Toanaffls novlarina gora

i klassifikasiyasi

= Obligat aeroblari goyyasil irin ¢oplori

= Obligat anaeroblari (botulizmin toradicisi)

= Fakultativ anaerob (stafilokoklar)

= Aerotolerant — (std tursusu bakteriyalar)

= Mikroaerofil (gazll gangrenanin bazi
toradicilari)

= Kapnik — (brusellyozun toradicilarindan
biri)




Bakteriyalarin boyimasi va

igoxalmaﬂ

= Bakterialin boyumasi. Bakterial hliceyranin
Olclsunun artmasi.

= Bakteriyalarin coxalmasi

Populasiyada foardlarin sayinin artmasini
tonzimlayan prosesdir. Bakteriyalari yuksak stratla
artim xarekterizo edir.

= BOyUma hamisa coxalmadan avvaldir

Bakteriyalar ikiya bolinma (binar bolinma coxalirlar),
bolinma zamani 1 ana hlceyradan 2 eyni qiz
hiceyrasi amala galir.




i Bakteriyalarin coxalmasi

= Oksar bakteriyalar hiceyralarin 2 hissasinds
b6élinma yolu ila coxalir. Bazilori tumurcuglanma
il coxalir. Cinsi proses ¢ox az hallarda (bagirsaq
coplari) musahids olunur. Bakteriyalar tGcln
yuksak coxalma tempi xarakterikdir, 2. (20-30
dagigadan sonra)

Amma onlarin coxalmasina iglim sartlari, ginas
IsIginin tasiri, maddalar miibadilasinin,
mahsullarin yigilmasi, ndvlar arasinda mubariza
mahdudlasdirir.



Bakteriyalarin binar boliinmasi

DNT -nin membrana  Qismon replikasiya ixi onT (xromosomiar)
birlosmo yeri olunan DNT

Membran formalasmasi
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i Mikroorganizmlarin kultivasiyasi

= Mikroorganizmlarin toamiz kulturasini almag maqgsadi ilo
bioloji xtsusiyyatlarini oyranmak, elaca da biokutle alda
etmak Ucun laboratoriya saraitinde mikroorganizmlari
coxaltmaq lazimdir.

= Mikroblarin kultivasiyasi ve ya becarilmasi yalniz onlarin
hayat faaliyati Uclin muayyan sarait yaratmaqgla
mumkandar.

= Oksar bakteriyalar, maya gobalaklari, kif gobalaklari stni
gidall munhitlords yetisdirilir.

= Viruslar va rikketsiyalar yalniz canli hiiceyralords, toxuma
kulturasinda, toyug embrionunda va ya heyvan
organizminda coxalir.



Qidali muhitlar

Qidali muhitlar — mikrobiologiyada
ele muhit nazards tutulur ki,
torkibinde muxtalif sada vo ya
murakkab birlasmalare malik olaraq
bakteriya vo mikroorganizmlarin
laborator va ya sanaye soraitinda
coxalmasina komak edir



Qidah maye miihitlordo mikrobun

artim xususiyyatlori

1 vo 4. Bakteriyalarin sathi boyiimasi, maye qidahh mihitds sathds arp
va ya sathin altinda yiginti.

2. Maye qgidah mihitds ¢cokiintiiniin meydana galmasi.

3. Bakteriyalarin divar oniu boyumasi, qabin daxili sathina barkidilmis
donaciklar, donacik saklinda

5. Miihitinda barabar bulanighg: il bakteriyalarin boyiimasi.
Yarimmaye miihitdsa artim tam bulaniqhgi ilo xarakteriza olunur vo ya
miihitin icinda slindirik va ya konusvari formada buz qilinci formalasir

1 2 3 4 5




Maye qidah miihitindd bakteriyalarin
artim Jyrisi

Stasionar marhsls

Olmea marhalosi

Bakteriyalarin artimsaymin
logarifmi

Vaxt




Mikroorganizmlarin boylimasi
Vo coxalmasi

Maye muhitda mikroblarin coxalma marhalalari: stasionar
soraitds

-lag-faza (ilkin adaptasiya marhalasi) biokutlanin yavas artim
tempi.

Eksponential (lagorifmik artim) Bu fazada populyasiyanin
sayinin kaskin artimi musahida olunur. (2 daraca n)

Stasionar faza (coxalma ila mikrob hiceyralarinin 6limu
arasinda tarazlig marhalasi

-0lim fazasi- mikrob populyasiyasinin sayinin azalmasi, saraitin
azalmasi ve olmamasi ile alagadar mikroorganizmlarin
coxalmasinin (gida catismazligi maddalar, ph, Rh2, ion vo
digar konsentrasiyasi dayisiklik kultivasiya sortlari) azalmasi.



Bakteriyalarin kultural xtisusiyyotlori.
Pigmentlor

Toamiz Micrococcus roseus kulturanin
artimm

S. aureus tomiz kulturasimin artimai.




, Viruslarin fiziologiyasi

Virus bir obligat hiiceyradaxili parazit olaraq
coxalmasi ucun canh hiuiceyra tolob olunur.
Virusun coxalmasini1 hassas hiiceyrs va ya
permessiv hiiceyrd tomin edir.



-
VIRUSLARIN KULTIVASIYASI

Laboratoriya heyvanlarinin orqanizminds;
Qinkisaf etmokdo olan toyuq embrionlarinda;
UHiiceyroa kulturasinda.




+

«*Viruslarin indikasiyasi — tadqgiqat
aparilan materiyalda virusun
askarlanmasi, onun f3sil, tip, nov vd
sevovarianti muayyan olunur.




Viruslarin indikasiyasi

1. sitopatik tasir
2. hiiceyralarda slavalorin amald galmasi OE— Virus SPD

3. piloklorin omals galmasi
4. hemadsorbsiya fenomeni
5. “rongli”’sinag
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MIKROORQANIZMLORDO FiZiKi
TOSIR AMILLORI

1. Temperatur

2.Quruma (liofil)

3.Sia enerjisi (mikrodalgah enerji, ionlasdiran
ultrabanovsayi sualar, radiasiya)

4.Ultrasas

5.Tazyiq (atmosfer, hidrostatik, osmotik).

6. Elektrik

7.9traf mihitin (miihitin pH) tursulugu

8.0Oksigenin olmasi

9.Yasays, ritubat (6zhilik).




Temperatura miinasibatind gora mikroorqanizmlorin
qruplara boliinmasi

Mikroorqanizmlarin qruplari T (°C) T (°C) T (°C) Fardi nimayandalar
min max optimal

Soyuducuda yasayan
Psixrofillar (+10) - (2) +30 haddinds 10-15 bakteriyalar, daniz
(soyugseven) bakteriyalari

GObalaklarin aksariyyati,
Mezofillar 5-10 45-50 25-40 maya, bakteriyalar.
Termofillar (istiliksevan) 30 haddinds | 70-80 50-60 Qaynar manbalards yasayan

bakteriyalar. Oksariyyati
davamli sporalar amala gatirir.




Stdrilizasiya dayoarsizlasma (sterilis-infertil), yoni
lif obyektlords mikroblarin vo onlarin

" Yiiksok .

~ temperatur vd ya Obyektlarin

| ionlasdirici kimyavi emalina
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Istilik sterilizasiyasi

Alatlorin steriliziasiyasi liglin hazirda qizdirma istifads olunur. Basqa tisullarin
istifadasi miimkiin olmadigda bu tisulu ev soraitinda tatbiq etmok olar.

Yandirmada metal alatlor agiq alov ilo hoyata kegirirlor. Adoton metal
moacmoayiyo alotlor qoyulur, az miqdarda etil spirti tokiiliir vo onu yandirirlar.

Qaynama uzun miiddat alotlorin sterilizasiyasi li¢lin o9sas metod olmusdur.
Indiki dovrdo nadir hallarda istifads olunur, ¢iinki bu tisulda temperatur
yalmz 100°C-o yiiksalir, bu da sporali bakteriyalarin mohf edilmaosi {i¢lin
kifayat deyil.
Alatlor miixtolif tutumlu elektrik sterilizatorlarinda agiq sokildo (sokiilmiis
sprislar) yerlosdirilir vo distilla edilmis suya batirilir (natriv bikarbonat -2%-2
qodar alave etmok miimkiindiir)

Sterilizasiya liglin adi gaynama anindan 30 doqiqadir.



ISTILIK STERILIZASIYA
(HAVA USULU)

= Quru istilik. Sterilizasiya xtsusi aparatlar — quru isti
dolab — sterilizatorlarla onun daxilinds isti havanin
dovriyyasi ilo hoyata kecrilir.

" Quru istilikld sterilizasiya edilidikdd, bakteriyalarin
sporlar: buxar istilikls sterilizasiyaya nisbatds daha
uzun miiddat yiiksok temperatura dozurlor. Buna gord
do, istilik davaml siisa qablarda, tozlar, yaglar vo s. 1
saat orzindo sterilizasiya edilir, temperatur 180°C olur.

= Quru istilik dolablarinda sterilizasiya hazirda asason
corrahi alotlor, avtoklav siisd gablar ticiin an etibarh
sterilizasiya sayilir.




ISTILIK STERILIZASIYASI
(BUXAR USULU)

Qaynar su tazyiqi altinda yuxari buxar
temperatura nail olmaq ti¢iin bir qurgudur.
Temperatur doymus buxar tazyiqindon asihdir.
Avtoklavin is rejimi:
132°C — atmosfer (2kgf/cm2) — 20 daqiqa - asas
rejimi. Biitiin mahsullar (siiso, metal, tekstil —
rezindon basqa) 120°C sterilizasiya edir.
1,1 atmosfer (1.1 kgs/CM2) — 45 daqiqe - yumsaq
rejimi (stisd, metal rezin mahsullari, polimer
mohsullar —pasporta 3sason toxuculuq mahsullari
110°C - 0,5atmosfer n(0.5 Kgf/cm2) 180 daqiqa
Kompakt portativ xususi incd rejim (geyri-davamh preparatlar,
avtoklav qidalh miihitlor.




| Tindalizasiya
-1893, inglis fizik; sin. hissavi

sterilizasiya)
» Sterilizasiya metodu asagidakilardan ibaratdir:

Sterilizasiya olunan obyektlor tokrar tasiro moruz galir,
beloa ki, obyektlor giindalik fasilalorlo 25-37 daraca
temperaturda saxlanmlir. Sporlar vegetativ formaya kegir.

Asagidaki variantlarla hoyata kegirilir:

a 100°C temperaturda 3-4 dofa 20-30 daqiqe arzinda
by 3 dofa - 70°-80°- temperaturda 1 saat.

o 5 dofo - 60-65 doraco temperaturda 1 saat.




Pasterizasiya

m Paster torafindon toklif olunub. Siid, sorab miixtalif
konservlarin qida doyarinin gorunmasi maqgsadi dasiyir.
Tadricon 80°C - 30 daqiqaya qoadar qizdirilir vo sonra
tez 4-8°C - o qodar soyudulur.

= Pasterizasiya zaman mikroblarin vegetativ formalar
Oltirlar, sporlar 1so saxlanilir. Lakin mohsulun stiratli
soyudulmasi va saxlanilmasi 4-5°C onlarin boyimasina
va coxalmasina mane olur



PASTERIZATORLAR
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2. QURUDULMANIN MiKROORQANIZMO
TOSIRI

Ima sitoplazmanin susuzlasdirilmasi va ziilallarin denaturasiyasi ilo miisayiat

olunur, bakteriyalarin éliimiina sobab olur.

Mikrobioloji praktikada mikrob kulturasinin, immuneoglobulinlorin, antibiotiklorin canh
saxlanilmasinda iuiziin miiddatli istifads olunur.

Dondurulmus vaziyyatda (liyofilizasiya) qurudulmus vaksinlor soklinda.




MIKROORQANIZMLORO
SUALARIN TOSIRI

Yingtl (birbasa glinas 15181, sapalonmis 151q) 15181n
bakterisid tosiri hidroksil radikallar amoalo golmasi ilo
baghdir va digar amala galon yiiksok reaktiv maddalor
mikrob hiiceyrasinin tasiri 112 alagalidir.

Bir sira tadqigatlarda mikroblarin stialanmasi zamani
fermentlorin inaktivasiyas: geyd edilmisdir.

Ultrabandvsayi stialanma UBS-nin tosir mexanizmi DNT
kovalent alagonin meydana galmasi, qisman va ya tam
replikasiyanin garsisinin alinmasina gatirib ¢ixarir.
Ribonuklein tursular1 zadalonir.



S. TYPHI KULTURASI IL9 BUXNER




ULTRABONOVSOYI
SUALAR ILO
* STERILIZASIYA

= UB stia monbalari (dalga uzunlugu 260nm) — civa
kvars lampalari. Onlarin giiclii bakteriostatik tosiri
lampa spektrin mikroorqanizmlarin DNT udma spektri
119 uzunluguna asaslanir. Kvars lampalan ils onlarin
uzun muddot emalinin naticasi budur.

»  UBS-nin kifayat gadar giiclii tasiri olmadiqda
Prokariotik hiiceyrads 151q va garanliq reperasiya
proseslari aktivlasir yani hiiceyra barpa olunur.

m Otaglarnn sterilizasiyasi ug¢uin Biksdan va sterilizasiya
uctin avadanhgq distills edilmis su, 1stifads olunur.




) Steril tibbi
" mahsullarin

- saxlamaq ug¢in
bakterisid
kamerasi

Effektiv sterilizator imkan
verir carrahi alatlari va
sarg1 materiallarini, quru
istilik va ultrabandovsayi
siialarlasterilizasiya edir.
Giicli bakterisid tasira
malikdir.

Resirkulyator insanlarin
istiraka v istiraki olmadan
otagin hava dovraninin macburi
sirkulyasiyasim hayata kegirir.
Korpuslarda asag tazyiqli
bakterisid lampasi
yerlosdirilmisdir.



lasdirica sualar (rentgen)

F ot mexanizmi — rentgen stialarimin, mikrobiolarin
hiiceyralorinin, niivd strukturlarinin, sitoplazmanin,
nuklein tursularim mohfindan ibaratdir va genetik
aparata tasiri 6lim vd mutasiyalara gatirib cixarr.

< Lazer radiasiyasi

Onun tasiri altinda biitiin bioloji obyektlor déinmoz
dayisikliklara maruz qahr (ziilal denaturasiyasi vJ s.),
cunki 1DJ-da radiyasiya enerjisi ils 151q stiasinin élciisii
1,5 mm fokus noqtasinds 100 mikron darinliyinda
sualanmada 60°C temperatur yaradihr.




Rutubat

organizmlorin hoyat faaliyatinag tosir gostorir:

« Su hiiceyralorin bir hissosidir vo onlara turgor
tozyiqini tonzimloyir.

« Qidah maddalar hiiceyranin i¢arisind yalmz hall
edilmis sokilda niifuz edir.

« Substratin susuzlasdirilmasi mikroorqanizmlarin
inkisafina longidici tosir edir (ababioz vaziyyati).
Riitubat artdigda mikroorqanizmlarin hoyat
foaliyyati barpa olunur.



Ultrasas

lonmasind sabab olur. Ultrasas tasiri
alinda hiiceyranin icorisindd yuksak tazyiq yaranir. Bu hiiceyra
divarimin girillmasina gatirib ¢ixarir va hiiceyra olir. Ultrasas
sterilizasiya, steril materiyallarin saxlamlmas ii¢giin istifads




Antimikrobial maddalar

oluxucu xastaliklarin profilaktika vo miialicasi li¢lin tatbiq olunur.
Antiseptiklor

= Antimikrob maddalar, geyri-segici (genis spektrda) tatbiq olunur,
dari va selikli qisam tomizlayir.

Dezinfeksiya vasitalari

= Genis spektrh antimikrob vasitalor xarici avadanhigin dezinfeksiya
tcuin istifado olunan maddalor.

Bazi kimyavi terapevtik dormanlar ikili istifads edils bilar: daxils
qabul edildikds - kimyavi terapevtik yerli antiseptik istifads etdikds.



ANTISEPTIKLORIN OSAS QRUPLARI VO
DEZINFEKSIYA EDICILOR

= Sothi aktiv maddalor (detergentlor)

= Tursular vo onlarin duzlan (bor, salisil va galovilor, ammonyak)
= Spirtlor (70-80%-li etanol)

= Fenol va toromalari

m  Aldehidlor (formaldehid)

m  Oksidlosdirici maddalor (hidrogen peroksid, kalium permanganat
= Halogenlor (yod preparatlari, xlor)

m 8-oxsiksional toromolori

= Nitrofuran téromalori (furasilin)

= Boyalar (briliyant abisi)



4

carrahi mudaxilalordd

mikroorganizmlarin makroorganizm dusmasind va
tamamild qarsisim alan tadbirlar sistemi aseptika
adlanr.

“*Yaralarda mikroorqanizmlarin kimyavi vasitalorin
komayi ilo (xlor mahlullar, yod, hidrogen peroksid,
kalium permanganat, etacridin laktat, metilen abisi,
briliyant yasil, azot tursulu giimiis vo s.) mahv edilmasi
antiseptika adlamir (yunan. anti-aleyhina. Septikos-
curuk).

L)



¥

= Kimyoavi-terapiya-yoluxucu xastaliklerin kimyavi-
terapevtik preparatlarla mualicasine deyilir.
Kimyeavi-terapevtik maddaler infeksion xastalik
toradicilerine ve badxassali sis huceyralarina
mahvedici- secici(selektiv) tesir gostorirlar.

= Antimikrob kimyeavi-terapevtik preparatlar-
yoluxucu xsastslik tbradicilerinin boyltimasini ve
coxalmasini langiden, secici tasir gostaran
dermanlardir.




Antimikrob kimyavi-terapevtik
i dermanlarin iki esas qrupu(AKD)

1) Sintetik kimyavi preparatlar -
kKimyavi sintez yolu ile alinir.

2) Antibiotiklar - biosintez yolu ils

alinan tabii preparatlardir,bezsan sintez
ve yarimsintez usulu ile alde edilir.



Kimyavi-terapiyanin tarixi

- Kimyavi-terapiyanin banisi Paul Erlix 1909-cu ilde ilk dafa
antibakterial salvarsan darmanini kasf edib.

- Gerhard Domagk qirmizi streptosidi 1935-ci ilda totbiq edibva 1939-
cu ilda Nobel miikafati almigdir.

- 1910-cu ilda O.Blek voa V.Alsberq, 1928-ci ilde A.Fleminq kifin
antibakterial tasirini kasf ediblor.

- H.Flori va E.Ceyn 1940-ci1 ilda kif kulturasindan tomiz penisilin aliblar,
1942-ci ilde Nobel miikafatina layiq gortiliiblar.

- V. Yermolova penisilini 1942-ci ilde SSRI-ds kasf edib.
- S. Waksman 1944-cii ilds streptomisini aldoe etmisdir.

- 1948-ci ilde Bartz xloramfenikolunu alda etmisdir.

- Dugar 1948-ci ilda xlortetrasiklini kasf edib.

- 1948-ci ilde Brocu sefalosporini kasf ebdib.



Kimyavi-terapevtik preparatlar
i liciin asas teloblor

n Tosir spesifikliyi
= Maksimum terapevtik tosir
= Organizm tctn minimal toksiklik

Kimyovi-terapevtik indeks

Minimal terapevtik doza
Maksimal davamliliq dozasi

Indeks 1-dan ¢cox olmamalidir.

ik dafa 1887-ci ilds P.Erlix terafindan taqdim edilmisdir.



i Etiotroplug ve orqanotropluq

= Kimyavi-terapevtik dermanlar tesir spesifikliyine,
maksimum terapevtik effektivliya ve orqanizm li¢ctlin
minimal toksikliya malik olmalidir.

= Yoluxucu xastaliklarin patogenlorina qarsi kimyavi-
terapevtik preparatlarin secici tasirina etiotropluq
deyilir.

= Kimyovi-terapevtik maddalarin makroorqanizm
toxumalarina minasibatdoe aktivliyina orqanotropizm
deyilir.

= Yaxsi kimyavi-terapevtik maddoe maksimum

etiotropluga ve minimum orqanotropizma malik
olmalidir.



Toasir spektrina gora kimyavi terapevtik
preparatlar asagidakilara bolunur:

antiprotozoy - metronidazol (flagyl, trichopol), ornidazol (tiberal),
pentamidine (pentam), pirimetamin:e

antivirus-azidomitidin, foskarnet (foskavir), gansiklovir (sitoven)

antibakterial - polienler - amfoterisin B (fungilin), nistatin (mikostatin),
levorin, natamisin (pimofucin); azollar - klotrimazol (kandid), bifonazol
(mikospor), miko-nazol (monistat), itrakonazol (oruqgal, sporanoks),
flukonazol (diflucan), ketokonazol (nizoral, oronazol) va s. - flucytosine,
terbinafine. griseofulvin ve basqgalari

Antibakterial-Klinik praktikada antibakterial preparatlar arasinda veram
aleyhina (antimikobakterial) va antisifilitik dearmanlar har zaman ayri-
ayriligda farglandirilir ki, bu da toradicilarin xUsusiyyatleri ile alagadardir.
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Antivirus preparatlar- virus infeksiyalarinin
mualicasinda vo profilaktikasinda istifads
edilon tobii vo ya sintetik birlosmalardir.

Viruslar, bakteriyalar kimi, antivirus

preaparatlarina qarsi davamliliq alda eds
bilorlor.



viruslar:

i Kimyovi preparatlarin tasir gostardiyi

- Herpes simplex viruslari (virus herpes VH-1, VH
- Herpes zoster (varicella-zoster, VHZ)

- Sitomeqalovirus (sitomeqgalovirus, CMV)

+ HIV (insan immundefisit virusu HIV).

- Hepatit B, C viruslanigrip viruslari A, B



i Antibiotiklor

= Antibiotiklar-muxtelif
mikroorqanizmlarin ifraz etdiyi ve
muayyan bakteriyalarin inkisafini
dayandiran,yaxud onlarin mahvine
soebab olan biosintez yolu ile alinan
maddalsrdir.



Antibiotiklerin kesf
tarixi

1920-1929 - A. Fleming - yasil
Kifin antibakterial
xususiyyotlarinin tadqiqi vo
penisilin kagfi

1940 - G. Flory, E. Cheyne va
N. Heatley - teamizlanmisg
penisilin aldi

1942 - S. Vaksman antibiotik
(yunanca anti-aleyh, bios -
hayat) terminini toklif etdi.

1945 - A. Fleming, G. Flory va
E. Chain - penisilin kasfino
gora Nobel miikafati

Antibiotiklarin kasfi

A. Fleming 1928-ciida tasadifan yasil kif ia clcarmis stakanlards
stafilokok lizis zonalarini musahids etdi. Kifin tacrid olunmus
staminin digar mikroblara da zararii tasiri olmugdur.

YenH SBpHcT Bopuc ®nopu Xoyapg Yontep
(1906 - 1979), (1898 — 1968),
aHMMUUCKUU BUOXUMMUK, aHIMUUCKUI naTonor 1 MMKpobuonor
B 1938 rogy nony4vMnu NeHUUUNIUH B NPUrogHOM ANs UHbLEKL MW BUAE.

HobGeneBckasa npemMua no cpusmonorum u MeauumHe B 1945 rogy COBMeECTHO ¢
AnekcaHApoOM PrieMUHIOM 3a OTKPbITUE U CUHTES NMEeHULUNIUHA.



Antibiotiklarin insan hayatinda
ahamiyyati

Antibiotiklar 20-ci asrin an boyiik kasflorindan biridir. 100 ildan az
bir middatda onlar tobabati kokiindan dayisdirdilar va insanlarin
orta omriini 23 il artirdilar.

Onlar taun (“qara 6liim”), vaba, sifilis, ctizam, varam, bir cox usaq
infeksiyalari va digar xastaliklor kimi dahsatli diinya facioalarinin
qarsisini aldilar.

Antibiotikloro asaslanan sisaleyhina dermanlar da hazirlanmigdir.

Umumilikda, bir neca min miixtolif tabii va sintetik maddalarin
antibiotik kimi istifada edildiyi malumdur.

Moalum antibiotiklardan yalniz kigik bir hissasi istifads olunur, bu
hisso 5% -dan cox deyil, ¢linki avvallar kasf edilmis antibiotiklarin
oksoriyyoti antibiotiklora davamliliq sebabindan yararsiz hala
dusmisdiir.

Muasir diinyani artiq bu qrup dermanlar olmadan tasavviir etmoak
miimkiin devil



Protozoa ve bitki
bakteriyala- xostoliklori ilo

rin yaratdigi mubarize

xoastaliklarin aparmaqg
mdialicasi ,clicarma va

ucun toxum
derman | | artimini

konservasiya Ucun
(S

Qida sanayesindo -

/

& Antibiotiklarin istifadoasi

Heyvandarlq

da - ¢coaki
artimini

artirmaq vo
xostoliklorla
miibarizo



Antibiotiklorin istifadasi
i neaticasinda:

1.yoluxucu xastoaliklordan olum hallari
azalir;

2. yoluxucu xostaliklorin gedisatinin siddati
yumsaldilir

3. postinfeksion agirlasmalarin sayi azalir;
4. Insan émrii sheamiyystli deracads artir.



Antibiotiklarin tesnifati

Kimyavi qurulusuna
gdre

Tasir mexanizmina gbéra

Qabul yolu ils
Tabii antibiotiklar - bioloji
sinfez

Yari sintetik antibiotiklar —
yarisintez

Tabii antibiotikiarin sintetik
analoglari — kimyavi sintez

Tasir spektrine gore

Tasirndviina gore

1) bakterisid tasir olan
antibiotiklar (bdyrak divarina
va sitoplazmatik membrana
yapigan),

2)  bakteriostatik tasii olan
antibiotiklar
{makmmmekm.'ann sintezina

asir edan).

T'abii yan sintetik antibiotiklarin asas manbslari
bunlardir:
Aktinomisetiar (xtisusila streptomycetes — Streptomyces

cinsi) saxalanan bakteriyalardir. Tabii antibiotikiarin
aksariyyatini (80%) sintez edirar.

Kif gobalaklari - tabil beta-laktamiari (Cephalosporium
va Penicillium cinsinin gobalakiari) va fuzid tursusunu
sinfez edir.

Tinik bakteriyalar- masalan, eubakteriyalar, bacippus,
psevdomonadalar - bacifracin, polimiksintar va s.



Moanbayinae gore antibiotiklerin

i tosnifati

= Mikrob monsali:
- aktinomisetlordan (streptomisin, tetrasiklin)
- bakteriyalardan (polimiksin, gramisidin va

S.)

- goboalaklardan (penisilin, sefalosporinlar vo
S.)

= Bitki monsali (fitonsidlor)
= Heyvan moansali (interferon,lizosim,ekmalin)




Antibiotiklerin alinma usullarina
i gbra tasnifat

= Bioloji sintez (penisilin)

= Yarimsintez (yarimsintetik antibiotiklar
- benzilpenisilin, ampisilin, oksasilin)

= Kimyavi sintez (tebii antibiotiklarin
sintetik analoqlari - xloramfenikol
bisillin)



Antibiotiklerin kimyavi
qurulusuna gore tasnifati

1) B-laktamlar (bakterisid tasir gbéstarir)

= Penisilinlor, daha ¢cox gram mdsbaet, penisilinazlar tarsefinden tesirsiz
hala gatirilir (oksasillin, metisilin istisna olmaqla), genis spektri var
(ampisilin, amoksisillin)

s Sefalosporinlar, daha ¢cox qgram menfilere qarsi aktivdirler. 4 nasli
var.

- sefazolin, sefalotin

- sefuroksim, sefaklor

- sefotaksim, seftazidim (B-laktamazlar lcgln istifads olunur)
- sefepim,sefoksitin

=  Karbapenemloar (imipenem), genis spektrlidir ve B-laktamazalara
davamlidiriar.

= Monobaktamlar (aztreonam), dar spektrlidir,qram menfilare qarsi
aktivdirler, B-laktamazlara davamlidiriar.



Antibiotiklerin kimyavi qurulusuna
goroa tesnifati

2) Qlikopeptidlar (vankomisin, teykoplanin),iri molekullu
oldugundan qram meanfilarin masamalarindan c¢atinlikle
kecirlar

3) Aminoqlikozidler (streptomisin, gentamisin) genis
spektrlidir (xisusile gram manfi bakteriyalara, bazi
protozoalara qarsi), bir nege nasli var.

4) Tetrasiklinlor (tetrasiklin, doksisiklin),iri molekulludur,
bakteriostatikdir, genis spektrlidir, hliceyradaxili parazitlors
(rikketsiya, xlamidiya, mikoplazma, brusella) tesir gosterir.

5) Makrolidlsr (eritromisin, oleandomisin, azitromisin,
klaritromisin), bakteriostatik ve bakterisiddir, makrosiklik
molekulludur, genis spektrlidir (heamg¢inin hliceyradaxili
parazitloare qarsi da hassasdirlar).



Antibiotiklarin kimyavi
i qurulusuna géra tasnifatr

6) Linkozamidler (linkomisin, klindamisin), bakteriostatikdir,

spektri makrolidlare oxsardir, xtisusile anaerob bakteriyalara
qars! hassasdirlar.

/) Levomitsetin (xloramfenikol), bakteriostatikdir, zeharlidir,
genis spektrlidir (hiceyradaxili parazitler daxil olmaqla).

8) Rifampisinlar (rifampisin), bakterisiddir, genis spektrlidir
(hiiceyradaxili parazitler de daxil olmaqla) mikobakteriyalara
qarsi ¢cox tasirlidir.

9) Polipeptidlsr (polimiksinler), dar spektrlidir (esasen qram
meanfilare tesir gbsterir), cox zaherlidir (yalniz xaricdan
istifade olunur),indi istifade edilmir.

10) Polienlar (amfoterisin B, nistatin), antifunqal preparatlardir,
zoherlidir,cox vaxt yerli olaraq istifads olunur.



Antibiotiklarin tasir ndvine
i goro tosnifatr

= Bakteriostatik (mikrobostatik) tasir -
mikroorqanizmlari oldirmdr,hayati fealiyyatlarini
lengidir. Bakteriostatik preparatlar bakteriya
populyasiyasinin inkisafini gecikdirirss,
makroorqanizme infeksiyani dayandirmaga
kémeak edirss, tasirli olur, lakin immuniteti zaif
olan orqanizmlarde tasirsizdir;

= Bakterisid (mikrobisid) tesir- antibiotikler bir
mikroorqanizmi Oldlrarak taesir edir. Tasir novu
dozadan asili ola bilear.




Antibiotiklari tasir spektrina gora 2 grupa

ib(’ilmek olar:

1. Dar spektrli antibiotiklar

a) gram-musbat bakteriyalara (tabii penisilinlar,
makrolidlar, glikopeptidlar) daha cox tasir gostarir.

by Qram-manfi bakteriyalara (polimiksinlar,
monobaktamlar) daha cox tasir edan

o patogen mikroorganizmlarin bir grupu ila
mahdudlasan (antimikotik)

2. Genis spektrli antibiotiklar (yarimsintetik genis
spektrli penisilinlor, sefalosporinlar, karbapenamilar,
aminoglikozidlar, metrasiklinlar, levomisetinlar,
rifamisinlar)




Toasir spektrina gora

‘L antibiotiklorin tasnifat

Tasir spektri

Genis spektrli

Dar spektrli

Antibakterial antibiotiklar

Aminoqlikozidlar, tetrasiklinlar
V3 s.

Polimiksinlar grasilikutlara tasir
gostarir. Vankomisin gram-
misbat bakteriyalara tasir
gostarir

Antifungal antibiotiklar

Amfoterisin B. azollar

Candida cinsinin gébalaklarina
tasir edan nistatin

Antiprotozoal:
antiviral antibiotiklar

Nitroimidazollar, pirimetamin
Ribavirin, lamivudin

Xinolin toramalari (xlorokin,
xinin) - antimalarial Rimantadin,
zanamivir - gripa qarsi Acyclovir,
Famciclovir anti-herpetik.

Sis aleyhina antibiotiklar

Mitomisin C, antrasiklin
antibiotiklari (daunorubisin,
doksorubisin, idarubisin va s.)

Ayri-ayri gruplar; varam aleyhina
antibiotiklar: streptomisin,
rifampisin, cizam aleyhina:
sifilitik preparat

streptomisin, rifampisin

aromatik sulfonlar:
diafenilsulfon, solusulfon




Antimikrob tasir mexanizmi

Zulal sintezi inhibitorlari

30S-ribosom inhibitorlar: 50S ribosom inhibitorlari

Tetrasiklinlar Makrolidlar
Aminoglikozidlar Xloramfenikol
Linkomisin

nlazmik membran

yasinin inhibitorlar:

Antimetabolitlar (fol tursusu
miibadilasi) Sulfonamidlar
Trimetoprim

Sitoplaimatik
membran

periplazma (betalaktama#a;
aminoglikosil-molifinlasdirici
fermentlar)

Huceyra
divari




Antibiotika davamliliq

um antibiotiklerdan yalniz kicik bir hissasi istifade olunur, 5% -dan ¢ox
deyil, cunki avvaller kagf edilmis antibiotiklarin sksariyyati antibiotiklars
garsi davamliliq sebabindan yararsiz hala dusmusdur. Antibiotiklara
qarsi rezistentlik , bakteriyalarin antibiotiklarin tesirindan gorunma
gabiliyyatidir. Davamli bakteriyalar antibiotiklorin varliginda nainki
yasaya bilir, ham da aktiv sakilda ¢oxalir.

Antibiotiklare davamli mikroorganizmlar ilde 700 000 insanin olumuna
sabab olur. Tacili tadbirler gortulmass, bu reqemin artacagi gozlenilir.

2000-2015-ci iller arasinda bu preparatlarin dunyada istifadesi 65%
artmisdir, har il texminan 34,8 milyard doza antimikrob preparat istifada
olunur.

UST terafinden bildirilan keyfiyyatsiz/saxta dermanlarin 17 %-i
antibiotiklardir.



Antibiotika davamhliligin noviari

Davamliliq
Tobii Qazanilmis
hadafin olmamasi, mutagiyalar R-gen transferi {transpozonlar, plazmidiar)
CNL-in kegirmazliyi l l
xromosomiar, _
plazmidlar R-plazmidlar > xromosomlar

—

KC

'

i S

1

hadaf modifikasiyasi | AB-nin inaktivasiyasi |

b T

CPM

ribosom zulallari naqliyyat

zulallan




Bakteriyalarin Antibiotiks
hassasliginin tayini usullari

* Disk-diffuziya usulu

* Durulasma usulu (bark vo
maye muhitdd)

* E-test usulu

* Avtomatik mikrobioloji analizatorlar



Disk-diffuziya usulu

Muxtalif antibiotiklaria
hopdurulmus kagiz diskla

Boyumea zonas:. Bu
mikroblar bu antibiotika
hassasdir

Qidalanma uzarinda

mikroorganizmlar e o "
Antibiotikla diskin yaxinhginda

mikroblarin aktiv boyumasi.
Bunlar mikroblara davamlidir



Durulasma usulu ilo antibiotiklara

hassasligin tayini

oo Pogy oroy 1o o
o MBC te

MIC{MIC) va MBC - antibiotik
faaliyyati ucin meyarlar

* Antibiotikin an asag) :
konsentrasiyasinda bakterial
boyliimanin goriinan olmamasi ila
sinaq borusu = MIC (MIC) -
minimum inhibitor
konsentrasiyasi Qida muhitinda
bakterial boyimanin goériinan
olmamasi ila sinaq borularindan
material peyvand edildikds,
kolonlgalarm boylimasi askar
edilir. 25 pg ml konsentrasiyasi

olan bir sinaq borusundan
bakteriya boytumasi yoxdur - MBC



* E-testdan istifada edarak bir mikroorganizmin hassashginin
muayyan edilmasi disk diffuziya Gsulu ila sinag kimi aparilr.
Farq ondadir ki, antibiotik diski avazina, maksimumdan
minimuma gadar antibiotik konsentrasiyalarinin gradiyenti
olan E-test zolagi istifada olunur. Ellipsoidal béytimanin inhiba
zonasinin E-test zolagi ila kasismasinda minimum inhibitor

konsentrasiyanin (MIC) dayari alda edilir.

Bakteriyalann
boyuma zonasi

Elliptik inhiba
zonasi

IPC2 pg / ml,
(mq /1)




Serial seyreltma
usulunun naticalarinin
geyda alinmasi tiglin
avtomatik sistemlar.

Vitek 2 Kompakt
Bakterial boylimanin LTIt erres mikroorqanizmlarin genis
inhiba zonalarinin ok ; spektrinin antibiotiklara
avtomatik olgtilmasi gﬂ’“ ; hassashginin identifikasiyasi va
uclin cihaz = tayini Uglin avtomatlasdiriimis

bakterioloji analizator.
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